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Monitoring & Modelling (U. Aveiro)

Objectives | FAIRMODE structure



• To promote best practices on the combined use of models and 
monitoring for Directive related applications

• To develop and apply quality assurance practices when combining models 
and monitoring

• To provide guidance on station representativeness and station selection 
for the combined use of monitoring with modelling and for validation 
purposes

• …

Objectives | following last WG2‐SG1…

To deal with inter‐WG about the use of monitoring and modeling 
to support assessment and planning applications. 



Monitoring & Modelling: examples

Application 1: Assessment of air quality 
levels to establish the extent of 
exceedances and establish the 
population exposure

Application 2: Forecasting air quality 
levels for short term mitigation and 
public information and warnings

Application 3: Source allocation to 
determine the origin of AQ standard 
exceedances and provide a knowledge 
basis for planning strategies

Application 4: Assessment of plans and 
measures to control AQ exceedances

Data integration
(bringing together various data sources)

Data fusion
(statistical methods like bias correction)

Data assimilation
(monitoring data guide models)

Source:
Bruce and Spangl, 2010

WG2 FAIRMODE



Requests to participants | Meeting April 2014

1. REVIEWING METHODOLOGIES
• Update the compilation of monitoring & modelling practices/experiences 

2. GUIDANCE ON MODEL VALIDATION WHEN USING M&M
• Common procedures to arrive at an independent model evaluation
• Quality control/quality assurance of the monitoring data

3. USE OF M&M FOR PLANNING PURPOSES
• List of planning exercises already applied and under study (“dynamic” evaluation)
• Experiences on using monitoring data for air quality management purposes

4. QUALITY OF MONITORING DATA: NETWORK QUALITY
• Criteria for the monitoring network
• Network design
• Problems and questions

In the meanwhile start thinking

about emissions and SA



Q1. Can we use source apportionment methods to
improve emission estimates?

Different approaches to source attribution of 
air pollutants: 
(1) high‐order emission‐based source 

apportionment modeling

(2) an Area‐of‐Influence method for 
inverting concentration‐emission 
relationships in chemical transport 
models (CTMs) to determine the sources 
impacting each receptor

(3) a four‐dimensional data assimilation 
(FDDA) method for using CTMs to improve 
emissions characterization: refine and apply 
inverse modeling to improve emissions and 
source apportionment determinations



Q2. How can we better profit from source
oriented models?

Receptor‐oriented statistical models are extensively used in air pollution source 
apportionment studies based on concentrations measured at monitor 
locations. 

Provide an alternative bottom‐to‐top approach to quantify the contributions 
from different sources based on existing emission inventories and first‐
principle chemical transport models. The two approaches complement each 
other to provide a more solid and complete understanding of air pollution 
problems and their control strategies.



Q2. How can we better profit from source
oriented models?

Example:
Source‐oriented model 
in evaluating on‐road 
vehicle emissions



Q3. How to do the best use of monitored data to
improve source apportionment (receptor and
source oriented) results?



Q3. How to do the best use of monitored data to
improve source apportionment (receptor and
source oriented) results?

http://www.marama.org/visibility/SA_report/Sec1‐3.pdf

http://www.marama.org/visibility/SA_report/Sec1-3.pdf


SD1 ‐Lisboa

SD2 ‐Porto

SD4 –rural  area

SD3 – EMEP station, 
rural area

Example of source apportionment exercise

• 4 receptor regions, corresponding to 4 SD

• 7 emission categories:

• biogenic

• non‐industrial combustion (SNAP 2)

• industry (SNAPs 3, 4)

• distribution of fossil fuels and solvent use 
(SNAPs 5, 6)

• transport (SNAPs 7, 8)

• waste treatment and disposal (SNAP9)

• agriculture (SNAP10)



SD1 (urban) SD4 (rural)

• source contribution is different between subdomains
• traffic (SNAPS 7 and 8) more important in the urban area
• BC more important in the rural area

Contribution of emissions, initial and boundary condition
to ozone 8h daily maximum concentration
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